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Mili soutéZici, letosni ro¢nik chemické olympiady je jedinecny, netradicni. Cely svét trpi omezenimi a my jsme radi,

Ze i pfes to se nam podafrilo pro vas pfipravit chemickou olympiadu. LetoSni prakticka ¢ast bude naprosto

mimoradna! Domaci kolo si zpracujete v prostfedi svého domova a v kole krajském jiz prakticka ¢ast bude

realizovana pouze teoreticky. Doufame, Ze se vam nasledujici Gloha bude libit, i kdyZ u ni bude zcela netradi¢né

potiebaihrubasila. ©

Doporuéena literatura:

1) Internetové vyhledavace, klicova slova - galvanicky ¢lanek, zinko-chloridovy ¢lanek.

2) M. Canov: Elektrochemie, http://canov.jergym.cz/elektro/elektro.html.
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Uloha1 Pitva zinko-chloridového ¢lanku 20 bodii

Zinko-chloridovy ¢lanek stale patfi k nejrozsifenéjSimu typu primarnich ¢lankd, a to i pres svoje nevyhody - nizkou
specifickou energii, nizkou proudovou hustotu a moznosti Gniku agresivniho elektrolytu. Diivodem je predevsim
jeho spolehlivost a nizka vyrobni cena.

Jeho konstrukce je technologickym vylepsenim pres sto let znamého Leclanchéova ¢lanku. Dnesni zinko-chloridovy
Clanek se sklada z vnéjsiho zinkového kalisku, ktery slouzi jako jedna elektroda. Druhou elektrodu tvofi uhlikova
tycka obklopena smési burelu a grafitu. Elektrolytem je roztok chloridu zine¢natého s pfidavkem salmiaku, ktery je
nasakly v této smési. Elektrodové déje lze popsat pomoci nasledujicich poloreakci (zapsanych v redukénim sméru):

ZnCl,'4Zn0-5H,0 + 8- —— 47Zn + ZnCl, + 8 OH™ + H,0
MnO, + H,0 + e —— MnO(OH) + OH-

Pomucky:

e zinko-chloridovy ¢lanek (oznacovan téz jako Extra Heavy Duty, Ultra Heavy Duty ¢i Dry Cell - nikoliv vSak
alkalicky ¢lanek, ktery je od poZadovaného typu odlisny)
e Uzky plochy Sroubovak

e niz

e nlzky

e  keramicka miska na roztirani
e varecka

e trychtyr

e filtra¢ni papir nebo vatové tamponky

e 2xmala sklenicka

e pH papirky (od ucitele chemie) nebo indikator z ¢erveného zeli
e stfikacka o objemu 5 ml

e ochranné rukavice

e ochranné bryle

Chemikalie:

e pevny hydroxid sodny (pfipadné pripravek na ¢isténi odpad(i napf. Krtek)
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Ukol:

Prostudujte konstrukci zinko-chloridového ¢lanku a analyzujte sloZeni jeho elektrolytu.

Pracovni postup:

Pfi rozebirani ¢lanku postupujte opatrné, abyste zjistili, jak je ¢lanek sestaven!

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

)
k)

)

Pomoci Sroubovaku odstrarite plechovy obal ¢lanku. Na plasti ¢lanku najdéte misto, kde plechovy obal ,konci“.
Pomoci Sroubovaku lze v této ryze snadno oddélit plech od zbytku baterie.

Pomoci noZe rozfiznéte plastovy obal (nejCastéji modry prihledny) od zdporného pdlu ke kladnému. Obal
z ¢lanku sundejte.

Dostanete se tak k samotnému ¢lanku, ktery je tvoren zinkovou nadobou uzavienou nejcastéji bilym plastovym
krytem, ze kterého vyCuhuje grafitovy sbérac¢ proudu. Kryt sundejte a sbérac¢ proudu (uhlikovou tycku)
vytahnéte ven z ¢lanku.

Nyni vidite dovnitf ¢lanku. Odstrarite papirovy izolator a pomoci Sroubovaku z ¢lanku vypreparujte co nejvice
smési burelu s uhlikem. Pozor, smés velmi Spini, pracujte v rukavicich a na podloZce!

Ndsledujici krok postupu provadéjte pod dohledem dospélého, pevny hydroxid sodny je silnd Ziravina!

Asi 3 smési vloZte do misky, v ochrannych brylich a rukavicich pridejte pevny NaOH v poméru asi 1 dil NaOH na
2 dily smési. Pomoci druhé strany varecky (drzatka) vSe promichejte a rozetfete. Opatrné pricichavejte.

Ke zbytku smési pridejte ve skleni¢ce maximalné 5 ml vody (pomoci stfikacky) a suspenzi dobre promichejte.
Roztok zfiltrujte. Staci ziskat cca 1,5 ml filtratu, filtrujte pfimo do malinké sklenicky.

Filtrat rozdélte na dvé Casti.

V prvni pomoci pH papirku nebo indikatoru zcerveného zeli, zjistéte, zda je roztok kysely, neutralni,
Ci zasadity.

Nyni si pFipravite roztok hydroxidu. V 10 ml vody rozpustite 10 kuli¢ek hydroxidu a nasajete do strikacky.

Ke druhé Casti filtratu prikapavejte ze strikacky roztok hydroxidu, smés pozorné pozorujte. Hydroxid nakonec
pridejte vSechen, suspenzi zamichejte a opét pozorujte.

Sva pozorovani zapiste do pracovniho listu a odpovézte na uvedené otazky.
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PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha1 Pitva zinko-chloridového ¢lanku 20 bodii

1) Zakreslete piehledné Fez ¢lankem véetné viech jeho soucasti a vSechny jeho ¢asti pojmenujte.

body:

2) Zapiste vycislenou rovnici vybijeni élanku:

body:
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3) Zamyslete se nad konstrukci €lanku a odpovézte na nasledujici otazky:

a) Jetfeba, aby byly elektrody od sebe oddélené membranou? Pro¢?

b) Proc je zinkova nadoba tak peclivé izolovana?

body:

4) Jaky plyn byl citit ze tFeci misky? Z jaké chemické latky pochazi a jakou funkci tato latka plni? Uvolnéni
plynu popiste chemickou rovnici.

a) unikajici plyn:
b) nazev afunkce latky:

c) rovnice vzniku plynu:

body:
5) Jaké je pH filtratu? Cim je zplsobeno? Své tvrzeni doloZte iontovou rovnici.
a) pH filtratu:
b) zdGvodnéni:
¢) iontova rovnice:
body:

6) Co pozorujete pFi postupném pridavani roztoku hydroxidu sodného k filtratu aZ do jeho prebytku?

a) pozorovani:
b) vysvétleni:

¢) iontové rovnice (2):

body:




